ANALISI MATEMATICA C 3 dicembre 2007 FOGLIO A

COogNome € NOIMIE . . ..ottt eiees e aaee e, Firma................ Matricola ................

Istruzioni

1.

AN

COMPILARE la parte soprastante la prima riga continua. In particolare, scrivere cognome e nome in stampatello
e la firma sopra la riga punteggiata.

SEGNARE nella tabella riportata in questa pagina, in modo incontrovertibile, la lettera corrispondente alla
risposta scelta per ognuna delle domande; in caso di correzione, apporre un “SI” vicino alla risposta scelta.

PUNTEGGTI: risposta esatta = +4; risposta sbagliata = —1; risposta non data = 0.
PROIBITO usare libri, quaderni, calcolatori.

CONSEGNARE il foglio A e TENERE il foglio B come promemoria delle risposte date.
TEMPO a disposizione: 120 min.

1 2 3 4 5. 6 7 8

A A A A A A A A
B B B B B B B B
C C C C C C C C
D D D D D D D D
E E E E E E E E
F F F F F F F F

1.

La trasformata di Fourier di u(x) = sin® TX[—2r 27 (T) vale

Risp.: [A]: a(e) = 4228 [B]:a(e) = 239 [Cl:a() = 42228 [D]: a(e) =
.sin(2m ~ . sin (27 ~ sin (27

iy (Bl a) =2y [F]s a9 = 45

. Sia « € R: allora la serie numerica

. La soluzione del problema di Cauchy

y" —y" — 2y =10cost t>0

y(0) =2

y'(0) = —4

y'(0)=0
¢ data da
Rz'sp.::e*t—i—cost—?)sint :62t+cost—3sint :e*t—l—cost—i—sint @:e*t—k
cost + 3sint :e2t+cost—|—381nt :e*t—i—cost—sint

—+00
n=2

Risp..‘:a§—3 :a>—3 :a2—3 @:perognia :a<—3 :per

nessun «

(e™ —1)In(2 + n=2)"" converge se e solo se




™
4. Sia data la serie di funzioni Y129 (n? 4 cosn) (%) . Allora delle seguenti affermazioni

(a) la serie converge puntualmente per = > 1 (b) la serie converge puntualmente per z < 1/2
(c) la serie converge uniformemente per x < 0 (d) la serie converge uniformemente per x < 0
(e) la serie converge totalmente per x > 2

le uniche corrette sono

Risp.: [A]: (e) [B]: (), (¢), (@) [C]: (b), () [D]: (a), () [E]: (b) [F]: (a)

5. Per ogni a > 0 sia f, : R — R la funzione 27r-periodica definita in [—7, 7| da

fol) = alr+m) —m<z<0
o) = 2(cosz)t 0<z<m

e siano af e b i suoi coefficienti di Fourier. Delle seguenti affermazioni
(a) Va > 0 la serie di Fourier di f, converge puntualmente a f, su R (b) Ja > 0 tale che la
serie di Fourier di f, converge uniformemente in R (c ) Va > 0 la serie di Fourier di f, converge

uniformemente a foin [9m, 2] (d) Va > 0 si ha % 94 4 S P e = arm (e) Ja > 0 tale che
2.2

(0 | 5o [(a2)? 4 (b)) = @52
le unlche corrette sono
Risp.: [A]: (a), (b), (¢) [B]: (b), (c), @) [C]:(c), () [D]:(b), (¢) [E]: (b), () (e)
[F]: (b), (e)

6. Sia y, : I — R la soluzione massimale del problema di Cauchy

3+y
y(0) = «

con o € R. Allora

Risp.: D Yo € limitata per ogni a # —3 : Yo € crescente per ogni a > 1 D Yo ©
convessa per ogni a > 1 @ : Yo © strettamente crescente per ogni —1 < o < 1 DY €
concava per ogni o > 1 s limy— 4 o0 Yo (t) = 400 per ogni o > 1.

3n
n+smn) esia f : I — Rl suo limite puntuale.

7. Sia data la successione di funzioni f,(z) = (1 +
Delle seguenti affermazioni

(a) {fn} converge puntualmente ma non uniformemente a f su R (b) {f,} converge uniforme-
mente a f suR (¢) {f,} converge puntualmente ma non uniformemente a f su|—2,0] (d) {f.}
converge uniformemente a f su|—2,0] (e) {fn} converge puntualmente ma non uniformemente
a fsul0,1] (f) {fn} converge uniformemente a f su [—1,—1/2]

le uniche corrette sono
Risp.: [A]: (a), () [B]: (a), (¢), () [C]:(c), (f) [D]:(a), (c), (F) [E]: (a), (). (e), ()
[F]: (b), (@), ()




8. Sia data la serie di funzioni "1 f,(z) dove

0 sexﬁ%
fa(z) =S Anz —=3)+ 1] sed <ax<i
4—n sex >4

Delle seguenti affermazioni

(a) la serie converge puntualmente e totalmente in |0, +o00[ (b) per ogni a > 0 la serie converge
totalmente in [a, +o0o[ (¢) la somma della serie ¢ una funzione discontinua in |4, +o00[ (d) la serie
converge puntualmente in R (e) la somma della serie & derivabile in ]4, +o0o[

le uniche corrette sono

Risp.: [A]: (c), () [B]: (a), (b), () [C]: (a), (b) [D]: (b), (), (e) [E]: (a), (b), (), (e)
[F]: (b), (e)




ANALISI MATEMATICA C 3 dicembre 2007 FOGLIO B

1. La trasformata di Fourier di u(z) = sin? TX[—2x,2q] (7) Vale
Risp.: [A]:a(¢) = 4™y [Bl:ae) = 283878 [Clra) = 45 [D]:a©) =
. sin (27 ~ sin (27 ~ sin
iz (Bl a) =2y [F]s ag) = 4

2. La soluzione del problema di Cauchy

y" —y" -2y =10cost t >0
y(0) =2
y(0) = —4
y"(0)=0
e data da
Risp.: |A|: e + cost — 3sint : e + cost — 3sint ce~! 4 cost +sint [D]:et +

cost + 3sint : €2 4 cost + 3sint ce !+ cost —sint

3. Sia a € R: allora la serie numerica 3% (e — 1)In(2 + n*2)"2 converge se e solo se

Risp..':a§—3 :a>—3 :a2—3 @:perognia :a<—3 :per

nessun «

™
4. Sia data la serie di funzioni Y20 (n? 4 cosn) (%) . Allora delle seguenti affermazioni

(a) la serie converge puntualmente per x > 1 (b) la serie converge puntualmente per x < 1/2
(c) la serie converge uniformemente per x < 0 (d) la serie converge uniformemente per z < 0
(e) la serie converge totalmente per x > 2

le uniche corrette sono

Risp.: [A]: () [B]: (), (¢), (d) [C]: (b), (¢) [D]:(a), () [E]: (b) [F]: (a)

5. Per ogni a > 0 sia f, : R — R la funzione 2r-periodica definita in [—7, 7[ da

fol) = alr+m) —nm<z<0
o) = 2(cosz)t 0<z<m

e siano ay e b i suoi coefficienti di Fourier. Delle seguenti affermazioni
(a) Yoo > 0 la serie di Fourier di f, converge puntualmente a f, su R (b) Ja > 0 tale che la
serie di Fourier di f, converge uniformemente in R (c ) Va > 0 la serie di Fourier di f, converge

uniformemente a fo in [§7m, 7] (d) Yo > 0 si ha ao + 3% a2 = ar (e) Ja > 0 tale che
2.2

(0 |y [(a2)? 4 (b)) = 52
le unlche corrette sono
Risp.: [A]: (a), (), (¢) [B]: (b), (c), (@) [C]:(c), (d) [D]: (b), (¢) [E]: (D), (0), (e)
[F]: (b), (e)




6. Sia y, : I — R la soluzione massimale del problema di Cauchy

3+y
y(0) =«

con a € R. Allora

Risp.: : Yo € limitata per ogni @ # —3 ' Yo € crescente per ogni a > 1 P Yq €

convessa per ogni a > 1 @ : Yo € strettamente crescente per ogni —1 < a < 1 D Yo ©
concava per ogni a > 1 s limy— 4 o0 Yo (t) = +00 per ogni a > 1.

ne
n-sinn

3n
7. Sia data la successione di funzioni f,(x) = (1 + ) esia f : I — Ril suo limite puntuale.

Delle seguenti affermazioni

(a) {fn} converge puntualmente ma non uniformemente a f su R (b) {f,} converge uniforme-
mente a f suR (c) {fn} converge puntualmente ma non uniformemente a f su|—2,0] (d) {fn}
converge uniformemente a f su|—2,0] (e) {f,} converge puntualmente ma non uniformemente
a fsul0,1] (f) {fn} converge uniformemente a f su [—1,—1/2]

le uniche corrette sono
Risp.: [A]: (a), () [B]: (a), (¢), () [C]:(c), (t) [D]:(a), (c), (f) [E]: (a), (). (e), ()
[F]: (b), (d), (£)

8. Sia data la serie di funzioni "1 f,(z) dove
0 se x < %
fa(z) =< Anz —=3)+ 1] sed <ax<i
4" se x > i

Delle seguenti affermazioni

(a) la serie converge puntualmente e totalmente in |0, +o00[ (b) per ogni a > 0 la serie converge
totalmente in [a, +o0o[ (¢) la somma della serie ¢ una funzione discontinua in |4, +o00[ (d) la serie
converge puntualmente in R (e) la somma della serie & derivabile in ]4, +oo[

le uniche corrette sono

Risp.: [A]: (c), () [B]: (a), (b), () [C]: (a), (b) [D]: (b), (), (e) [E]: (a). (b), (), (e)
[F]: (b), ()




