ANALIST MATEMATICA 11 3 luglio 2023 Compito 1

Nome, Cognome, Matricola:

ESERCIZI

1. Sia f: R? — R definita da
2y sin(z? + y?)
flay) = ~ aAyye (z,y) # (0,0),
0 se (z,y) = (0,0).
Stabilire quali delle seguenti affermazioni sono corrette giustificando le risposte date.

(a) f & continua in (0,0) (b) V£(0,0) = (0,2)) (c) f ammette tutte le derivate di-
rezionali in (0, 0) (d) vale la formula %(O, 0) = V£(0,0) - 7 per ogni versore o di R?
(e) f e differenziabile in (0, 0).

Punteggio: 7

2. Data la funzione

2z
f(xayaz) - 1_1_1,2_'_1/2_‘_22
e l'insieme
D= {(m,y,z) eR3: 22+ ¢y? 4+ 22 <1, zZO},
calcolare

// i fdxdydz.

Risp.: s [l — log(2)] : w1+ log(2)] : w1+ log(3)] @ : w1 —log(3)]
1+ 2log(2)]

Punteggio: 6

3. Sia a € R e si consideri la serie di funzioni

too ene
Y sem
= n® (logn)

Stabilire quali delle seguenti affermazioni sono corrette giustificando le risposte date:

(a) la serie converge puntualmente in R per ogni o € R;  (b) la serie converge puntualmente
in (—00,0) per ogni a € R;  (c) la serie converge puntualmente in (—oo,0] per ogni o > 1;
(d) la serie converge uniformemente in (—oo,a] per ogni a < 0 e per ogni « € R;  (e) la serie
converge uniformemente in (—oo, 0] se e solo se @ > 1;  (f) la serie converge uniformemente
in (—o0,0] se e solo se o > 1.

Punteggio: 7




DOMANDE DI TEORIA

Domanda 1.
Enunciare il Teorema di Green nel piano.

Applicandolo, calcolare I'area della regione di piano racchiusa dall’ellisse di equazione

2
A
1Y

Punteggio: 6

Domanda 2.

Si consideri il problema di Cauchy

Al variare di yg € R:

(a) discutere 'esistenza e 'unicita locale e globale della soluzione (potrebbe essere utile ri-
cordare le disuguaglianze a® + b*> < (a + b)? per ogni a,b > 0 e log(1 +t) < t per ogni
t>0);

(b) studiare la monotonia della soluzione;

¢) studiare il comportamento asintotico della soluzione agli estremi dell’intervallo massimale
tudiare il t to asintotico della soluzi li estremi dell’int 11 imal
di esistenza;

(d) studiare convessita/concavita della soluzione.

Punteggio: 6




